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Lista de subiecte

BAZELE ELECTROTEHNICII

1. Tipuri de densităţi de sarcină electrică adevărată şi unităţile lor de măsură.

2. Proprietăţile sarcinii electrice.

3. Definiţia intensităţii câmpului electric în vid şi unitatea sa de măsură.

4. Definiţia inducţiei electrice în vid şi unitatea de măsură.

5. Definirea liniei de câmp electric şi ecuaţia acesteia.

6. Enunţul legii lui Coulomb

7. Expresia vectorului câmp electric în vid obţinut prin superpoziţia de câmpuri coulombiene (sarcini punctiforme şi distribuite).

8. Definiţia tensiunii electrice şi unitatea de măsură.

9. Enunţul formei integrale a teoremei potenţialului electrostatic.

10. Definiţia fluxului electric şi unitatea de măsură.

11. Definiţia stării de polarizare electrică a corpurilor ; tipuri de polarizare, prin ce se caracterizează acestea.

12. Enunţul teoremei lui Gauss în formă integrală.

13. Enunţul legii fluxului electric în formă integrală.

14. Condiţiile de trecere printr-o suprafaţă de discontinuitate neîncărcată cu sarcină.

15. Care este algoritmul ce se aplică pentru determinarea capacităţii unui condensator cu simetrie ?

16. Formula capacităţii echivalente a n condensatoare conectate în serie, respectiv în paralel. Unitatea de măsură pentru capacitate.

17. Formulele de transfigurare stea-triunghi şi triunghi-stea în cazul condensatoarelor.

18. Expresia energiei pentru : a) un sistem de n conductoare încărcate ; b) un volum V din câmpul electric ; c) un condensator, şi unitatea de măsură.

19. Enunţurile teoremelor forţelor generalizate în câmp electric.

20. Ce reprezintă (0 şi (r ? Cum se definesc şi care sunt unităţile lor de măsură ?

21. Ce reprezintă (0 şi (r ? Cum se definesc şi care sunt unităţile lor de măsură ?

22. Care este expresia forţei Lorentz, semnificaţia mărimilor ce apar în expresie şi unităţile lor de măsură ? Care este orientarea forţei ?

23. Care este expresia forţei Laplace, semnificaţia mărimilor ce apar în expresie şi unităţile lor de măsură ? Care este orientarea forţei ?

24. Enunţul formei integrale a legii fluxului magnetic.

25. Enunţul formei integrale a teoremei lui Ampère.

26. Enunţul formei integrale a legii circuitului magnetic.

27. Enunţul teoremei lui Biot-Savart-Laplace.

28. Enunţul legii legăturii dintre B, H, M.

29. Definirea intensităţii câmpului magnetic în vid şi unitatea de măsură.

30. Definiţia fluxului magnetic şi unitatea de măsură.

31. Condiţiile de trecere la suprafaţa de separaţie dintre medii magnetice diferite.

32. Enunţul formei integrale a legii inducţiei electromagnetice.

33. Definirea tensiunii magnetice şi unitatea de măsură.

34. Ce este un circuit magnetic şi care sunt elementele componente ?

35. Definirea reluctanţei şi unitatea de măsură.

36. Definirea inductivităţii proprii şi inductivităţii mutuale în cazul unor spire şi unitatea de măsură a acestora.

37. Definirea inductivităţilor proprii, mutuale şi de dispersie în cazul unor bobine şi unităţile de măsură ale acestora.

38. Expresia energiei pentru : a) un sistem de n circuite cuplate magnetic ; b) un volum V din câmpul magnetic ; c) o bobină, şi unitatea de măsură.

39. Enunţurile teoremelor forţelor generalizate în câmp magnetic.

40. Efectele curentului electric de conducţie.

41. Definirea densităţii curentului de conducţie şi unitatea de măsură.

42. Enunţul formei integrale a legii conservării sarcinii electrice.

43. Enunţul formei integrale (pentru circuite filiforme) a legii conducţiei electrice.

44. Enunţul formei integrale a legii transformării energiei în conductori şi unităţile de măsură ale mărimilor ce intervin în expresie.

45. Enunţurile teoremelor lui Kirchhoff în curent continuu.

46. Care sunt etapele ce se parcurg în rezolvarea circuitelor cu ajutorul teoremelor lui Kirchhoff ?

47. Formulele de echivalenţă în c.c. a n dipoli activi conectaţi în serie, respectiv în paralel.

48. Enunţul teoremei generatorului echivalent de tensiune în c.c. şi semnificaţia fizică şi unităţile de măsură ale mărimilor ce intervin.

49. Enunţul teoremei generatorului echivalent de curent în c.c. şi semnificaţia fizică şi unităţile de măsură ale mărimilor ce intervin.

50. Care sunt etapele ce se parcurg în rezolvarea circuitelor de c.c. cu ajutorul metodei curenţilor de contur ?

51. Care sunt etapele ce se parcurg în rezolvarea circuitelor de c.c. cu ajutorul metodei potenţialelor nodurilor ?

52. Enunţul teoremei conservării puterilor în circuite de c.c.

53. Enunţul teoremei transferului maxim de putere în circuitele de c.c., respectiv de c.a.

54. Enunţurile teoremelor lui Kirchhoff în curent alternativ.

55. Enunţurile teoremelor lui Kirchhoff în valori instantanee.

56. Definirea impedanţei complexe, semnificaţia fizică a părţilor reală şi imaginară, unitatea de măsură a acestor mărimi.

57. Definirea admitanţei complexe, semnificaţia fizică a părţilor reală şi imaginară, unitatea de măsură a acestor mărimi.

58. Relaţia dintre tensiunea la borne şi curent pentru un condensator ideal : în regim variabil, în complex simplificat, în c.c. 

59. Relaţia dintre tensiunea la borne şi curent pentru o bobină ideală : în regim variabil, în complex simplificat, în c.c. 

60. Puteri în regim permanent sinusoidal şi unităţile de măsură ale acestora.

61. Formulele de echivalenţă în c.a. a n dipoli activi conectaţi în serie, respectiv în paralel.

62. Definirea factorului de calitate al unui circuit RLC serie şi unitatea de măsură.

63. Care sunt consecinţele fenomenului de rezonanţă la circuitul RLC serie în regim permanent sinusoidal ?

64. Enunţurile teoremelor conservării puterilor în circuite de c.a.

65. Ce este un sistem trifazat simetric de mărimi sinusoidale ?

66. Care sunt relaţiile dintre mărimile de linie şi cele de fază în cazul unui receptor trifazat simetric în conexiune stea, respectiv triunghi, alimentat cu un sistem de tensiuni simetrice ?

67. Ce puteri  se întâlnesc în circuitele trifazate, cum se definesc şi care sunt unităţile lor de măsură ?

68. Care este semnificaţia fizică a parametrilor fundamentali ai cuadripolului diport ?

69. Care sunt formele de scriere ale ecuaţiilor cuadripolului diport ?

70. Când un cuadripol este reciproc ? Cum se scrie condiţia de reciprocitate în funcţie de diferiţii parametri ai cuadripolului ?

 MATERIALE ELECTROTEHNICE

1. Postulatul I al lui Bohr

2. Postulatul II al lui Bohr

3. Defectul punctiform de tip Frenkel

4. Clasificarea materialelor după structura benzilor de energie

5. Ecuaţia de mişcare a electronului în metal

6. Expresia conductivităţii electrice a metalelor

7. Rolul impurificării semiconductorilor

8. Expresia conductivităţii electrice în semiconductori puri

9. Expresia conductivităţii electrice în semiconductori impuri

10. Expresia generală a conductivităţii electrice în izolanţi

11. Sursele de purtători de sarcină în gaz

12. Caracteristica J(E) a gazelor

13. Descărcarea autonomă în gaz

14. Rigiditatea dielectrică. Definiţie

15. Surse de ionizare la străpungerea gazelor

16. Străpungerea lichidelor

17. Străpungerea termică a izolanţilor solizi

18. Polarizarea electronică. Limita de frecvenţă

19. Polarizarea ionică. Limita de frecvenţă

20. Polarizarea de orientare. Limita de frecvenţă

21. Expresia factorului de pierderi

22. Expresia pierderilor dielectrice

23. Sursele pierderilor dielectrice

24. Pierderi in fier prin histerezis

25. Pierderi în fier prin curenţi turbionari

MAŞINI ELECTRICE (fara CCM)
1. Ecuaţiile transformatorului monofazat în complex, cu mărimile secundare raportate la primar : scriere şi semnificaţia mărimilor.

2. Condiţiile de raportare ale mărimilor secundare la primar, ale unui transformator.

3. Diagrama fazorială a transformatorului electric monofazat.

4. Schema echivalentă în ‘T’ a transformatorului monofazat.

5. Definiţia curentului nominal de mers în gol a unui transformator.

6. Pierderile la funcţionarea în gol a transformatorului monofazat.

7. Schema echivalentă la funcţionarea în gol a transformatorului monofazat.

8. Diagrama fazorială la funcţionarea în gol a transformatorului monofazat.

9. Definiţia tensiunii nominale de scurtcircuit a transformatorului.

10.  Pierderile la funcţionarea în regim de scurtcircuit a transformatorului monofazat.

11. Diagrama fazorială la funcţionarea în regim de scurtcircuit a transformatorului monofazat.

12. Schema echivalentă la funcţionarea în regim de scurtcircuit a transformatorului monofazat.

13. Bilanţul de puteri active ale transformatorului monofazat.

14. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicilor externe ale transformatorului.

15. Definiţia grupei de conexiuni a transformatoarelor trifazate.

16. Condiţiile de cuplare şi funcţionare optimă a transformatoarelor în paralel.

17. Consecinţa funcţionării în paralel a două transformatoare cu rapoarte de transformare diferite. Abaterea admisibilă.

18. Consecinţa cuplării în paralel a două transformatoare cu grupe de conexiuni diferite.

19. Consecinţa funcţionării în paralel a două transformatoare cu tensiuni nominale de scurtcircuit diferite. Abaterea admisibilă.

20. Regimurile de funcţionare ale maşinii asincrone în funcţie de alunecare.

21. Ecuaţiile în complex, cu mărimile rotorice raportate la stator ale maşinii asincrone : scriere şi semnificaţia mărimilor.

22. Diagrama fazorială a maşinii asincrone.

23. Schema echivalentă în ‘T’ a maşinii asincrone.

24. Reprezentarea grafică şi discuţia caracteristicii mecanice naturale a motorului asincron.

25. Bilanţul de puteri active ale motorului asincron.

26. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicilor de funcţionare ale motorului asincron.

27. Enunţarea metodelor de pornire ale motoarelor asincrone cu rotorul în scurtcircuit.

28. Enunţarea metodelor de reglare a turaţiei motoarelor asincrone.

29. Reglajul turaţiei motoarelor asincrone prin variaţia tensiunii de alimentare a înfăşurării statorului : caracteristicile mecanice artificiale şi indicii metodei.

30. Reglajul turaţiei motoarelor asincrone prin variaţia frecvenţei tensiunii de alimentare a înfăşurării statorului : caracteristicile mecanice artificiale şi indicii metodei.

31. Reglajul turaţiei motoarelor asincrone prin introducerea de rezistenţe suplimentare în circuitul rotoric : caracteristicile mecanice artificiale şi indicii metodei.

32. Cum se realizează frânarea recuperativă a motoarelor asincrone ?

33. Cum se realizează frânarea contracurent a motoarelor asincrone ?

34. Caracteristicile mecanice la frânarea dinamică a motoarelor asincrone.

35. Diagrama fazorială la G.S. cu poli înecaţi, pentru o sarcină oarecare.

36. Diagrama fazorială la G.S. cu poli aparenţi pentru o sarcină oarecare.

37. Reprezentarea grafică a caracteristicii de funcţionare în gol a G.S. autonom ; discuţie.

38. Reprezentarea grafică a caracteristicilor interne ale G.S. autonom ; discuţie.

39. Reprezentarea grafică a caracteristicilor externe ale G.S. autonom ; discuţie.

40. Reprezentarea grafică a caracteristicilor de reglaj ale G.S. autonom ; discuţie.

41. Reprezentarea grafică a caracteristicii de scurtcircuit a G.S. autonom ; justificare.

42. Condiţiile de cuplare a G.S. în paralel cu reţeaua.

43. Cum se verifică şi cum se îndeplineşte condiţia egalităţii valorilor efective ale tensiunilor la  conectarea G.S. în paralel cu reţeaua ?

44. Cum se verifică şi cum se îndeplineşte condiţia egalităţii frecvenţei la conectarea G.S. în paralel cu reţeaua ?

45. Definiţia şi reprezentarea grafică a caracteristicii unghiulare statice la G.S. cu poli aparenţi, în paralel cu reţeaua.

46. Definiţia şi reprezentarea grafică a caracteristicii unghiulare statice la G.S. cu poli înecaţi, în paralel cu reţeaua.

47. Cum se realizează redistribuirea puterii active între G.S. şi reţea ?

48. Cum se realizează redistribuirea puterii reactive între G.S. şi reţea ?

49. Reprezentarea grafică a curbelor în ‘V’ la G.S. în paralel cu reţeaua.

50. Reprezentarea grafică a curbelor în ‘V’ la motorul sincron.

51. Bilanţul de puteri active la motorul sincron.

52. Metodele de pornire ale motorului sincron.

53. Relaţiile simplificate ale tensiunii electromotoare şi cuplului maşinilor de curent continuu.

54. Bilanţul de puteri şi ecuaţia de tensiuni a circuitului indusului la generatorul de curent continuu cu excitaţie separată.

55. Bilanţul de puteri şi ecuaţia de tensiuni a circuitului indusului la motorul de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

56. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii de funcţionare în gol a generatorului de curent continuu cu excitaţie separată.

57. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii interne a generatorului de curent continuu cu excitaţie separată.

58. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii externe a generatorului de curent continuu cu excitaţie separată.

59. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii de reglaj a generatorului de curent continuu cu excitaţie separată.

60. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii de scurtcircuit a generatorului de curent continuu cu excitaţie separată.

61. Condiţiile de amorsare ale generatorului de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

62. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii interne a generatorului de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

63. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii interne a generatorului de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

64. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii externe a generatorului de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

65. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii de reglaj a generatorului de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

66. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii mecanice naturale a motorului de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

67. Definirea şi reprezentarea grafică a caracteristicii mecanice naturale a motorului de curent continuu cu excitaţie serie.

68. Metodele de pornire ale motoarelor de curent continuu : enumerare şi discuţie.

69. Metodele de reglare a turaţiei motoarelor de curent continuu : enumerare şi indicii de reglaj.

70. Reglajul turaţiei motoarelor de curent continuu prin variaţia tensiunii de alimentare a înfăşurării indusului : caracteristicile mecanice artificiale şi indicii metodei.

71. Reglajul turaţiei motoarelor de curent continuu prin variaţia fluxului (curentului de excitaţie) : caracteristicile mecanice artificiale şi indicii metodei.

72. Reglajul turaţiei motoarelor de curent continuu prin înserierea unei rezistenţe cu înfăşurarea  indusului : caracteristicile mecanice artificiale şi indicii metodei.

73. Bilanţul puterilor în cazul frânării contracurent a motoarelor de curent continuu.

74. Reprezentarea grafică a caracteristicilor mecanice în cazul frânării dinamice a motoarelor de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

75. Posibilităţile de schimbare a sensului de rotaţie la motoarele de curent continuu.

APARATE ELECTRICE

1. Expresia curentului de scurtcircuit: explicitarea termenilor.

2. Constanta electromagnetică de timp. Formulă, semnificaţie fizică.
3. Curentul de lovitură. Factorul de lovitură, valoare. Reţea standard.

4. T.T.R. Expresie simplificată. Parametri.

5. Expresia forţei electrodinamice între două conductoare rectilinii, paralele şi filiforme.

6. Sensul forţelor electrodinamice. Exemplificare.
7. Forţa între conductoare drepte, paralele, rectangulare. Expresie.

8. Expresia forţei electrodinamice în instalaţii monofazate în regim permanent.

9. Expresia forţei electrodinamice în instalaţii monofazate în regim tranzitoriu.

10. Forţa în sisteme trifazate. Aşezarea în linie.
11. Calculul solicitării conductoarelor sub acţiunea forţelor electrodinamice.
12. Legea lui Fourier: expresie, explicitare, unităţi de măsură.
13. Legea lui Newton: expresie, explicitare, unităţi de măsură.
14. Legea lui Stefan-Bolzman: expresie, explicitare, unităţi de măsură.
15. Limite de temperatură. Clase de izolaţie.
16. Contacte electrice. Clasificare.
17. Rezistenţa de contact. Componente.
18. Dependenţa tensiunii de contact de temperatura în contact
19. Metode de contact în funcţie de regimul de funcţionare.
20. Arcul electric. Definiţie.
21. Stabilitatea arcului electric.Explicitare grafică.
22. Principii şi medii de stingere.
23. Parametrii nominali ai aparatelor.
24. Clasificarea aparatelor.
25. Solicitările termice şi electrodinamice.
26. Solicitările dielectrice.
27. Solicitările mediului.
28. Întreruptorul. Definiţie. Parametrii.
29. Întreruptorul OROMAX. Parametrii. Construcţie.
30. Întreruptorul cu vid.
31. Întreruptorul cu SF6.
32. Mecanisme de acţionare a întreruptoarelor.
33. Separator. Separator de sarcină. Definiţie. Parametri.

34. Separator de împământare sau scurtcircuitorul.

35. Siguranţa fuzibilă. Definiţie. Clasificare. Construcţie.

36. Eclatorul. Descărcătorul tubular cu fibră.

37. Descărcătorul cu rezistenţă variabilă şi suflaj magnetic.

38. Descărcătorul cu oxid de zinc.
39. Contactorul. Definiţie. Parametri. Clasificare.
40. Releul maximal de curent.
41. Releul termic cu bimetal.
42. Releul cu dinţi de inducţie.
43. Releul minimal de tensiune.
44. Declanşatorul. Comparaţie releu – declanşator.
45. Releu intermediar.
46. Celula prefabricată de medie tensiune.
47. Coordonarea izolaţiei.
48. Nivele de ţinere.
49. Comparaţie întreruptor – contactor.
50. Comparaţie eclator – descărcător.
51. Comparaţie întreruptor – siguranţă fuzibilă.
52. Comparaţie descărcător – siguranţă fuzibilă.
53. Criterii de alegere a unui întreruptor.
54. Criterii de alegere a unui contactor.
55. Criterii de alegere a unei siguranţe fuzibile. Selectivitate.
56. Regimul de funcţionare al contactorului.
57. Supratensiuni interne şi de comutaţie. Forma de impuls standardizată.
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Disciplina  MASURARI  ELECTRICE  SI  ELECTRONICE

1.Care sunt elementele de bază ale procesului de măsurare?

2.Ce sistem de unităţi de măsură se utilizează în România?

3.Definiţi eroarea de măsurare a unei mărimi fizice.

4. Enumeraţi cel puţin trei tipuri de erori de măsurare.

5.Enumeraţi cel puţin trei indicatori de calitate (caracteristici metrologice) ai unui milloc de măsurare.

6.Care este cel mai important indicator de calitate (caracteristică metrologică) al uni mijloc de măsurare. Definiţi-l.

7.Enumerţi două tipuri de dispozitive electrice de măsurare electromecanice reprezentative pentru cc, respectiv ca. 

8. Ce tipuri de amplificatoare de măsurare cunoaşteţi ?

9.Care sunt cele trei operaţii succesive realizate în cadrul unei 

conversii analog-numerice a unui semnal ?

10. Enumeraţi trei tipuri de convertoare analog-numerice.

11.Cum trebuie să fie rezistenţa unui ampermetru pentru ca eroarea sa de măsurare să fie cât mai mică?

12 Cum trebuie să fie rezistenţa unui voltmetru pentru ca eroarea sa de măsurare să fie cât mai mică?

13.Cum se poate extinde domeniul de măsurare al unui ampermetru magnetoelectric?

14. Cum se poate extinde domeniul de măsurare al unui voltmetru magnetoelectric?

15. Ce mărime se poate măsura cu un compensator de cc şi care este principiul său de funcţionare?

16. Ce tipuri de compensatoare de cc cunoaşteţi?

17. Ce mărime se poate măsura cu o punte simplă de cc (Wheatstone) ?

18. Ce mărime se poate măsura cu o punte dublă de cc (Thomson) ?

19. Ce tipuri de punţi de ca pot fi folosite pentru măsurarea capacităţii condensatoarelor?

20. Ce tipuri de punţi de ca pot fi folosite pentru măsurarea inductivităţii bobinelor?
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