FACULTATEA DE ELECTROTEHNICĂ

SECŢIA: CONSTRUCŢII ELECTROTEHNICE

TEMATICA

pentru examenul de licenţă – sesiunea iunie-iulie 2007
DISCIPLINA: BAZELE ELECTROTEHNICII

1. Linii de câmp electric.

2. Teorema potenţialului electrostatic.

3. Suprafeţe echipotenţiale (definiţie - proprietăţi).

4. Teorema lui Gauss.

5. Legea fluxului electric (enunţ, forma integrală, forma locală).

6. Condiţia de echilibru electrostatic.

7. Transfigurarea serie şi transfigurarea derivaţie în reţelele de condensatoare.

8. Relaţii de transfigurare stea-triunghi în reţele de condensatoare.

9. Legea polarizaţiei temporare.

10. Legea legăturii dintre vectorii 
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11. Expresia densităţii de energie a câmpului electric.

12. Teoremele forţelor generalizate în câmp electric.

13. Teorema potenţialului electrocinetic staţionar.

14. Legea conservării sarcinii electrice.

15. Teorema continuităţii liniilor de curent.

16. Legea conducţiei electrice.

17. Legea transformării de energie în procesul de conducţie electrică (Joule-Lenz).

18. Elemente de circuit în c.c.

19. Teoremele lui Kirchhoff în curent continuu.

20. Transfigurarea serie şi transfigurarea derivaţie în c.c.

21. Relaţii de transfigurare stea-triunghi în reţele de rezistoare.

22. Ecuaţia generală în potenţiale de noduri în c.c.

23. Teoremele conservării puterilor în reţele de c.c.

24. Teoremele generatoarelor echivalente in c.c.

25. Teorema transferului maxim de putere în c.c.

26. Formula lui Ampère.

27. Teorema lui Ampère.

28. Legea magnetizaţiei temporare.

29. Legea fluxului magnetic.

30. Formula lui Biot- Savart- Laplace.

31. Legea inducţiei electromagnetice.

32. Legea circuitului magnetic.

33. Teorema refracţiei liniilor de câmp magnetic.

34. Rezistenţă magnetică (reluctanţă). Permeanţă.

35. Legea lui Ohm pentru o latură de circuit magnetic.

36. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuitele magnetice. 

37. Categorii de inductivităţi.

38. Expresia energiei câmpului magnetic pentru un sistem izolat de circuite electrice.

39. Expresia densităţii de energie a câmpului magnetic.

40. Teoremele forţelor generalizate în câmp magnetic.

41. Valoarea efectivă a unei mărimi sinusoidale.

42. Imaginea complexă a unei mărimi sinusoidale.

43. Teoremele reprezentării în complex.

44. Parametrii unui dipol liniar pasiv în regim sinusoidal.

45. Expresii ale puterilor în regim sinusoidal.

46. Impedanţele complexe ale elementelor ideale pasive în regim sinusoidal.

47. Ecuaţiile în complex ale bobinelor ideale cuplate magnetic.

48. Teoremele lui Kirchhoff în complex.

49. Impedanţa şi impedanţa complexă a circuitului serie R, L, C.

50. Transfigurarea conexiunii derivaţie în complex. 

51. Ecuaţia generală în potenţiale de noduri în complex.

52. Teoremele generatoarelor echivalente în complex.

53. Teoremele de conservare a puterilor în regim sinusoidal.

54.  Condiţiile transferului maxim de putere activă în regim sinusoidal.

55. Elemente caracteristice rezonanţei circuitului serie R, L, C.

56. Elemente caracteristice rezonanţei circuitului derivaţie R, L, C.

57. Valoarea efectivă a unei mărimi periodice.

58. Coeficient de distorsiune. Factor de vârf. Factor de formă.

59. Expresiile puterilor în regim periodic nesinusoidal.

60. Condiţiile iniţiale ale unui regim tranzitoriu. Teoreme de continuitate.

61. Circuitul serie R-C conectat la o sursă de tensiune constantă.

62. Circuitul serie R-L conectat la o sursă de tensiune constantă.

63. Schemele operaţionale ale elementelor ideale pasive de circuit.

64. Forma operaţională a teoremelor lui Kirchhoff.

65. Relaţii între valorile eficace ale mărimilor de fază şi de linie pentru receptoarele echilibrate în stea şi în triunghi, alimentate cu un sistem simetric de tensiuni.

66. Puteri în circuitele trifazate în regim simetric.

67. Deplasarea neutrului, pentru un receptor în stea dezechilibrat, cu fir de nul.

68. Ecuaţiile cuadripolului diport, în parametri fundamentali.

69. Relaţia caracteristică legării în cascadă a cuadripolilor diporţi.

70. Clasificarea filtrelor electrice, după forma curbei de răspuns.

71. Pierderile unei bobine cu miez de fier.

72. Teorema energiei electromagnetice.

73. Expresia vectorului Poynting.

74. Adâncimea de pătrundere a câmpului electromagnetic în conductoare masive (definiţie, formulă).

75. Ecuaţiile telegrafiştilor pentru liniile electrice lungi.

Notă:

Subiectele vor fi tratate fără demonstraţii (acolo unde ar putea fi cazul), astfel: definiţii, enunţuri, expresii analitice. 

DISCIPLINA: MATERIALE ELECTROTEHNICE

1. Postulatul I al lui Bohr;

2. Postulat II al lui Bohr;

3. Defectul punctiform de tip Frenkel;

4. Clasificarea materialelor după structura benzilor de energie;

5. Ecuaţia de mişcare a electronului în metal;

6. Expresia conductivităţii electrice a metalelor;

7. Rolul impurificării semiconductorilor;

8. Expresia conductivităţii electrice în semiconductori puri;

9. Expresia conductivităţii electrice în semiconductori impuri;

10. Expresia generală a conductivităţii electrice în izolanţi;

11. Sursele de purtători de sarcină în gaz;

12. Caracteristica J(E) a gazelor;

13. Descărcarea autonomă în gaz;

14. Rigiditatea dielectrică. Definiţie;

15. Surse de ionizare la străpungerea gazelor;

16. Străpungerea lichidelor;

17. Străpungerea termică a izolanţilor solizi;

18. Polarizarea electronică. Limita de frecvenţă;

19. Polarizarea ionică. Limita de frecvenţă;

20. Polarizarea de orientare. Limita de frecvenţă;

21. Expresia factorului de pierderi;

22. Expresia pierderilor dielectrice;

23. Sursele pierderilor dielectrice;

24. Pierderi în fier prin histerezis;

25. Pierderi în fier prin curenţi turbionari;

DISCIPLINA: APARATE  ELECTRICE 

1. Aparate de comutaţie. Definiţie. Clasificare. Exemple.

2. Reaprinderea si reamorsarea arcului de comutaţie: efecte 

3. Conectarea circuitelor RL si RC la tens.cont. -Conectarea bateriilor de condensatoare 

4. Conectarea circuitelor RL la tens. alternativa. Curent de soc 

5. Limite de temperatura. Profil de anduranţă termica  (TEP)

6. Stabilitatea dinamica si termica a aparatelor 

7. Scurtcircuite apropiate si depărtate de sursa (cu si fără RAT)

8. Valori caracteristice ale curentului de scurtcircuit 

9. Capcitatea de comutaţie a aparatelor el. Curent de rupere limita si critic 

10. Curent de rupere simetric si asimetric. Reţea standard 

11. TTR la circuite cu o frecventa proprie 

12. Smulgeri de curent. Cauze si efect. Defect evolutiv 

13. Metode de calcul a TTR 

14. TTR la întreruptor şuntat cu o rezistenta 

15. TTR la inceputul unei linii lungi scurtcircuitate 

16. TTR la circuite cu doua frecvente proprii 

17. Deconectarea scurtcircuitelor apropriate (Defect Km.)

18. Viteze de creştere a TTR 

19. Tipuri de scurtcircuite. Tensiunea de revenire. Coeficient de schemă.

20. Deconectarea sarcinilor mici inductive (transf. in gol. reactoare)

21. Influenta întreruptorului asupra deconectării sarcinilor mici inductive 

22. Masuri de reducere a supratensiunilor la deconectarea sarcinilor inductive

23. Masuri de reducere a supratensiunilor la deconectarea sarcinilor capacitive 

24. Deconectarea sarcinilor mici capacitive (linii in gol)

25. Caracterizarea TTR prin 4  5 si 7 parametri 

26. Evoluţia deconectării capacităţii funcţie de momentul inceperii separarii contactelor 

27. Calculul fortelor electrodinamice cu formula lui LAPLACE 

28. Forta dintre doua fire rectilinii coplanare (grafo-analitic)

29. Forta dintre doua fire paralele 

30. Forta dintre doua spire circulare paralele 

31. Forta dintre un fir si un perete feromagnetic paralel 

32. Forta dintre 2 bare paralele (curbele lui Dwigt)

33. Forta axiala la conductoare cu sectiunea variabila 

34. Incercari la rupere mono si trifazate. Echivalenta probabilista 

35. Inductanta circuitelor plane. Exemple 

36. Forta de intindere a buclei de curent 

37. Forta asupra curentului in nisa feromagnetica 

38. Camere de stingere cu efect de electrod. Exemple 

39. Camere de stingere cu suflaj magnetic. Exemple 

40. Forte electrodinamice in circuit monofaz. in regim tranz. si permanent 

41. Forte la bare trifazate in linie in regim tranzitoriu si permanent 

42. Forte la bare trifazate in triunghi in regim tranzitoriu si permanent 

43. Rezonanta barelor. Dimensionarea barelor colectoare 

44. Legile transferului de caldura 

45. Ecuatia transmiterii caldurii 

46. Incalzirea peretelui plan cu/fara pierderi. Rezistenţa termică.

47. Incalzirea barei cu sectiune variabila 

48. Conductibilitatea termica echivalenta. Coef. echivalent de cedare a caldurii 

49. Variatia in timp a temperaturii la incalzirea in regim permanent 

50. Variatia in timp a temperaturii la incalzirea in regim intermitent 

51. Determinarea grafica a temperaturii de regim si a const. de timp termice 

52. Dimensionarea la scurtcircuit a conductoarelor 

53. Pierderi in miezuri si izolatii 

54. Radiatia. Coeficient global de cedare a caldurii 

55. Rezistenta contactului punctiform 

56. Dependenta rezistentei de contact de forţa de apasare. Variatia ei in timp 

57. Incalzirea punctului de contact 

58. Eroziunea contactelor. Migratia bruta. fina. prin punti 

59. Scheme de reducere a scinteierii contactelor 

60. Constructia contactelor. Principii de baza 

61. Relatii energetice in electromagneti 

62. Forta de atractie la un pol de electromagnet 

63. Schema echivalenta a circuitului magnetic al electromagnetului. Permeanţe reduse 

64. Schema echivalenta si diagrama fazoriala a bobinei electromagnetului de c.a.

65. Vibratia si desprinderea armaturii electromagnetului

66. Comportarea izolatiei la ST de scurtă si lungă durată

67. Descărcare autonomă si legea lui Paschen

68. Descărcarea prin avalanse, strimeri, lideri

69. Conturnarea izolatorilor poluaţi 

70. Descărcări parţiale. Curba de viaţă

71. Caracteristica V-A a arcului (statică si dinamică)

72. Surse de ioni: termo si autoemisia, termoionizarea. Formula lui Saha

73. Plasma. Raza Debay. Lungime Landau

74. Contactoare statice de cc si ca

75. Descărcătoare si eclatoare

DISCIPLINA: MAŞINI ELECTRICE

1. Ecuaţiile transformatorului monofazat în complex, cu mărimile secundare raportate la primar: scriere şi semnificaţia mărimilor.

2. Condiţiile de raportare a mărimilor secundare la primar.

3. Relaţiile de raportare a mărimilor secundare la primar.

4. Diagrama fazorială a transformatorului monofazat pentru sarcină inductivă.

5. Schema echivalentă în „T” a transformatorului monofazat.

6. Pierderile la funcţionarea în gol a transformatorului monofazat.

7. Diagrama fazorială la funcţionarea în gol a transformatorului monofazat.

8. Definiţia tensiunii nominale de scurtcircuit a transformatorului.

9. Bilanţul de puteri active ale transformatorului monofazat.

10. Reprezentarea grafică a caracteristicilor externe ale transformatorului.

11. Definiţia grupei de conexiuni a transformatoarelor trifazate.

12. Factorii de care depinde grupa de conexiuni a transformatoarelor trifazate.

13. Condiţiile de cuplare şi funcţionare optimă a transformatoarelor în paralel.

14. Reprezentarea caracteristicilor externe a două transformatoare în paralel, cu tensiuni nominale diferite.

15. Consecinţa cuplării în paralel a două transformatoare cu grupe de conexiuni diferite. Abaterea admisibilă.

16. Consecinţa funcţionării în paralel a două transformatoare cu tensiuni nominale de scurtcircuit diferite.

17. Avantajul şi dezavantajele conexiunii zig-zag în secundar.

18. Consecinţa funcţionării cu sarcină nesimetrică a transformatoarelor trifazate cu schema de conexiuni Y/y0.

19. Definiţia raportului de transformare şi a factorului de raportare la transformatoarele trifazate.

20. Posibilităţile de obţinere a câmpului magnetic învârtitor circular.

21. Avantajele şi dezavantajul scurtării pasului înfăşurărilor de curent alternativ.

22. Expresia tensiunii electromotoare induse într-o fază a înfăşurărilor de curent alternativ şi semnificaţia mărimilor.

23. Regimurile de funcţionare ale maşinii asincrone în funcţie de alunecare.

24. Mărimile rotorice ale maşinii asincrone, dependente de alunecare.

25. Ecuaţiile în complex, cu mărimi raportate ale maşinii asincrone cu rotorul în mişcare.

26. Diagrama fazorială a motorului asincron.

27. Definiţia tensiunii nominale de scurtcircuit a maşinii asincrone.

28. Reprezentarea grafică şi discuţia caracteristicii mecanice naturale a motorului asincron.

29. Bilanţul de puteri active ale motorului asincron.

30. Enunţarea metodelor de pornire ale motoarelor asincrone cu rotorul în scurtcircuit.

31. Reglajul turaţiei motoarelor asincrone prin variaţia frecvenţei: caracteristicile mecanice şi indicii metodei.

32. Reglajul turaţiei motoarelor asincrone prin introducerea de rezistenţe suplimentare în circuitul rotoric: caracteristicile mecanice şi indicii metodei.

33. Cum se face frânarea contracurent a motoarelor asincrone ?

34. Caracteristicile mecanice la frânarea dinamică a motoarelor asincrone.

35. Enunţarea metodelor de reglare a turaţiei la motoarele asincrone.

36. Expresiile simplificate ale cuplului electromagnetic.

37. Bilanţul de puteri la funcţionarea în gol a motorului asincron.

38. Schema echivalentă în „”a motorului asincron.

39. Efectele reacţiei transversale a indusului la generatorul sincron (G.S.).

40. Efectele reacţiei longitudinale a indusului la generatorul sincron (G.S.).

41. Factorii de care depinde reacţia indusului la maşina sincronă.

42. Diagrama fazorială la G.S. cu poli înecaţi, pentru sarcină capacitivă.

43. Diagrama fazorială la G.S. cu poli aparenţi pentru sarcină inductivă.

44. Reprezentarea grafică a caracteristicilor externe ale G.S. autonom; discuţie.

45. Reprezentarea grafică a caracteristicilor de reglaj ale G.S. autonom; discuţie.

46. Condiţiile de cuplare a G.S. în paralel cu reţeaua.

47. Cum se verifică şi cum se îndeplineşte condiţia egalităţii frecvenţei la conectarea G.S. în paralel cu reţeaua ?

48. Definiţia şi reprezentarea grafică a caracteristicii unghiulare statice la G.S. cu poli aparenţi, în paralel cu reţeaua.

49. Cum se face redistribuirea puterii active între G.S. şi reţea ?

50. Cum se face redistribuirea puterii reactive între G.S. şi reţea ?

51. Reprezentarea grafică a curbelor în „V” la G.S. în paralel cu reţeaua.

52. Reprezentarea grafică a curbelor în „V” la motorul sincron.

53. Metodele de pornire ale motorului sincron.

54. Rolul şi particularităţile constructive ale compensatorului sincron.

55. Particularităţile motorului sincron în raport cu motorul asincron.

56. Bilanţul de puteri active la motorul sincron.

57. Caracteristica de scurtcircuit stabil al G.S.; justificare.

58. Relaţiile pentru calculul paşilor înfăşurării buclate de curent continuu.

59. Numărul căilor de curent ale înfăşurărilor de curent continuu.

60. Relaţiile simplificate ale tensiunii electromotoare şi cuplului maşinilor de curent continuu.

61. Efectele reacţiei transversale la generatorul de curent continuu.

62. Rolul înfăşurării de compensaţie la maşina de curent continuu.

63. Condiţiile pe care trebuie să le îndeplinească polii auxiliari ai maşinilor de curent continuu.

64. Bilanţul de puteri şi ecuaţia de tensiuni a circuitului indusului la generatorul de curent continuu cu excitaţie separată.

65. Bilanţul de puteri şi ecuaţia de tensiuni a circuitului indusului la motorul de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

66. Definiţia şi reprezentarea grafică a caracteristicilor externe ale generatoarelor de curent continuu.

67. Definiţia şi reprezentarea grafică a caracteristicilor de reglaj ale generatoarelor de curent continuu.

68. Caracteristicile mecanice naturală şi artificiale ale motorului de curent continuu cu excitaţie derivaţie: definiţie şi reprezentare grafică.

69. Definiţia şi reprezentarea grafică a caracteristicilor mecanice naturală şi artificiale ale motoarelor de curent continuu cu excitaţie serie.

70. Metodele de pornire ale motoarelor de curent continuu: enumerare şi discuţie.

71. Metodele de reglare a turaţiei motoarelor de curent continuu: enumerare şi indicii de reglaj.

72. Bilanţul puterilor în cazul frânării contracurent a motoarelor de curent continuu.

73. Condiţiile de amorsare a generatoarelor de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

74. Reprezentarea grafică a caracteristicilor mecanice în cazul frânării dinamice a motoarelor de curent continuu cu excitaţie derivaţie.

75. Posibilităţile de schimbare a sensului de rotaţie la motoarele de curent continuu.
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