LUCRAREA NR.3. 

MĂSURAREA  PUTERII. 

VERIFICAREA  WATTMETRULUI  ELECTRODINAMIC
1.CHESTIUNI DE STUDIAT

       Se măsoară puterea în c.c. cu un wattmetru electrodinamic şi se verifică dacă wattmetrul se încadrează în limitele erorii instrumentale intrinseci admisibile dată de clasa de precizie.


2.CHESTIUNI TEORETICE


Dispozitivul electrodinamic are aceeaşi caracteristică statică de transfer în c.c. ca şi în c.a. Ca urmare wattmetrele electrodinamice se pot verifica cu structuri de măsurare alimentate în c.c. (ai cărui parametrii pot fi foarte bine stabilizaţi şi ajustaţi  cu mare fineţe) urmând să fie utilizate şi în curent alternativ sinusoidal sau nesinusoidal.


Metoda de verificare este metoda de comparaţie cu un wattmetru etalon constituit din ansamblul ampermetru etalon şi voltmetru etalon (în c.c. puterea este P=UI).


Alimentarea celor două circuite ale wattmetrului se face din surse separate de tensiune şi de curent, ambele având posibilitatea reglajului fin. În acest fel este eliminată necesitatea unui consumator cu putere reglabilă iar energia necesară verificării este mult redusă.

 Verificarea wattmetrelor analogice indicatoare cu un singur domeniu de măsurare se face de regulă la fiecare reper cifrat al scării gradate, iar  pentru wattmetrele analogice indicatoare cu mai multe domenii de măsurare se face de regulă în trei puncte, la extremităţile scării gradate şi pentru reperul cifrat din interiorul scării gradate unde s-a constatat eroarea maximă.

Verificarea metrologică se face periodic conform legii sau de câte ori se consideră necesar. 

Verificările metrologice se fac în conformitate cu normele tehnice de metrologie elaborate pentru fiecare tip de wattmetru. Fiecare normă tehnică cuprinde în principal : condiţiile în care se face verificarea, condiţiile funcţionale şi metrologice pe care trebuie să le îndeplinească wattmetrul, metoda de verificare folosită.

Wattmetrelor verificate li se eliberează un buletin de verificare prin care acesta este admis sau respins.Wattmetrele admise la verificarea metrologică sunt marcate cu o marcă metrologică de verificare care se aplică pe wattmetru.Wattmetrele respinse la verificarea metrologică urmează să fie reparate sau scoase din uz.
Un wattmetru este admis dacă în fiecare  punct verificat eroarea de măsurare în modul este inferioară erorii intrinseci admisibile :
:
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3. SCHEMA DE LUCRU ŞI APARATELE UTILIZATE
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ST
-sursă de tensiune continuă stabilizată cu reglaj fin;

SC
-sursă de curent continuu cu reglaj fin;

VE
-voltmetru etalon de curent continuu cu Un = 120V, c=0,1;

AE
-ampermetru etalon de curent continuu cu In = 1500mA, c=0,1;

W
-wattmtru electrodinamic de verificat cu Un = 60V, In =1A, c=0,5; cos
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-comutatoare (sunt incluse în sursele de tensiune şi de curent).

           Condiţiile impuse aparatelor etalon folosite sunt :

-eroarea intrinsecă admisibilă (exprimată prin clasa de precizie) să nu  depăşească o cincime din clasa de precizie a aparatului verificat;
-rezoluţia să fie cu un ordin de mărime mai bună decât rezoluţia aparatului verificat.

4.RELAŢII DE CALCUL

-valoarea măsurată a puterii (indicată de wattmetrul verificat) :
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    [W/div] este constanta wattmetrului ,

       cu 
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- puterea  nominală, n –deviaţia nominală a wattmetrului; 

div. este deviaţia acului indicator ;

- Valoarea medie a tensiunii măsurate cu voltmetrul etalon :
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 - Valoarea medie a curentului măsurat cu ampermetrul etalon :
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 - Puterea măsurată cu wattmetrul etalon:
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- Eroarea  absolută la măsurarea puterii cu wattmetrul verificat :
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- Eroarea relativă la măsurarea puterii cu wattmetrul verificat :
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- Eroarea instrumentală intrinsecă admisibilă a wattmetrului verificat:
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5.TABELE DE DATE

a) pentru curent constant  In  şi tensiune variabilă

Nr.

det.
PW
(W)
IAE
(A)
UVE(
(V)
UVE(
(V)
UVE
(V)
PE
(W)
(P

(W)
P

(%)
Padm
(%)
Admis sau respins
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b) pentru tensiune constantă Un şi curent variabil

Nr.

det.
PW
(W)
UVE
(V)
IAE(
(A)
IAE(
(A)
IAE
(A)
PE
(W)
(P

(W)
P

(%)
Padm
(%)
Admis sau respins
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