LUCRAREA NR  5

MĂSURAREA REZISTENŢELOR

METODA  VOLTMETRULUI  ŞI  AMPERMETRULUI

1. CHESTIUNI DE STUDIAT 

Folosind metoda voltampermetrică se măsoară un set de rezistenţe mici şi mijlocii şi anume rezistenţe mai mari de 100( cu montajul amonte şi mai mici de 100( cu montajul aval.

2. CHESTIUNI TEORETICE

Metoda se foloseşte pentru măsurarea rezistenţelor mijlocii. Este o metodă industrială de precizie redusă ce se bazează pe legea lui Ohm:
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unde: :
      Ux - căderea de tensiune la bornele rezistenţei de măsurat ;

       Ix  - curentul de la bornele rezistenţei de măsurat.

 Circuitul de măsurare există în două variante, amonte şi aval.


a) amonte


b)  aval

      În cazul montajului amonte avem:

IA=Ix

UV=RAIx+Ux

unde RA este rezistenţa internă a ampermetrului , iar IA şi UA sunt curentul, respectiv tensiunea indicate de ampermetrul A şi voltmetrul V.

Valoarea măsurată a rezistenţei va fi:
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Eroarea sistematică de metodă sub formă absolută este:
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Exprimată sub formă relativă procentuală această eroare este :
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Se vede că eroarea este pozitivă (deci măsurarea se face prin adaos) şi că devine neglijabilă cu cât RA este mai mică.


În cazul montajului aval avem:

Uv=Ux,

IA=Iv+Ix.

      Valoarea măsurată a rezistenţei va fi:
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      unde Rv este rezistenţa internă a voltmetrului.

Eroarea sistematică de metodă sub formă absolută este:
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           Exprimată sub formă relativă procentuală această eroare este:
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Se vede că eroarea de metodă este negativă (deci măsurarea se face prin lipsă) şi că devine neglijabilă  cu cât Rv este mai mică.

       Eroarea sistematică de metodă sub formă absolută cu semn schimbat constituie corecţia valorii măsurate.

      Valoarea măsurată corectată este :
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Pe lângă eroarea sistematică de metodă, mai există şi erorile sistematice instrumentale introduse la măsurarea curentului şi a tensiunii de ampermetrul A şi voltmetrul V .Aceste erori sunt predominante , au un caracter neidentificabil (necontrolabil) şi se determină ca valori admisibile . Au fiecare câte două componente, de construcţie şi de apreciere. Pentru cazul utilizării unor aparate analogice aceste erori exprimate sub formă absolută sunt :
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iar sub formă relativă procentuală :
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unde :
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 - clasele de precizie ale ampermetrului şi voltmetrului;
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 - deviaţiile nominale ale celor două aparate;

Un, In - domeniile nominale de măsurare pentru cele două aparate;
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 - subdiviziunea corespunzătoare eroarii absolute de citire pentru ampermetru şi voltmetru, care de regulă se alege 
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Eroarea sistematică instrumentală totală admisibilă este dată de compunerea pătratică a celor două erori :
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respectiv :
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Din studiul erorilor se vede că:

1. Pentru 
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 , cele două erori sistematice corespunzătoare celor două montaje sunt egale în valoare absolută şi deci montajul utilizat este indiferent ;

2. Este indicat montajul amonte pentru 
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 , respectiv montajul aval pentru 
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Eroarea totală de măsurare cu această metodă  nu este mai mică de 2%.

Rezultatul măsurării rezistenţei prin această metodă este:
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3. SCHEMA DE LUCRU ŞI ELEMENTELE UTILIZATE



E -
sursă reglabilă de tensiune continuă;

Rh -
reostat 1200 (; 0,63A;

A -
ampermetru magnetoelectric;

V -
voltmetru magnetoelectric ;

KU -
comutator inclus în sursa de tensiune;

K -
comutator monopolar cu două poziţii;

Rx -
rezistenţa necunoscută.
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