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TEMA DE PROIECT

Să se calculeze parametrii de funcţionare ai unui transductor magnetostrictiv tip fereastră, din material conform tabel - alimentat la tensiunea  U=.....V, al  cărui element are dimensiunile cotate in fig.1. Aria secţiunii transversale este 
[image: image28.bmp], frecvenţa de functionare f=....kHz. Ultrasunetele sunt emise cu intensitatea medie de I=....W/cm2. Caracteristicile de material se vor lua din bibilografie. Undele se transmit in mediu cu impedanţa acustică 
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, iar randamentul acustic 
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. Valoarea inducţiei magnetice în punctul de funcţionare este Bm=......T.

	Date de material traductor

	Nrcrt
	Mărime
	UM [SI]
	Valoare
	Notaţie Matlab

	1
	Tip material
	
	
	

	2
	Densitate
	N/cm2
	γ
	gama

	3
	Modul de elasticitate
	N/m2
	E
	El

	4
	Viteza de propagare a sunetului în material
	m/s
	CL
	clm

	5
	Constanta magnetostrictivă
	Wb/m2
	kms
	cms

	6
	Permeabilitatea magnetică relativă
	
	μr
	miur

	7
	Factor de pierderi electromagnetice
	W/m3·T2
	σp
	sigmap

	8
	Rezistenţă la rezonanţă
	kΩ
	Rr
	rr

	Date mediu cuplaj acustic

	1
	Tip mediu de propagare
	Apa/aer
	
	

	2
	Viteza propagare sunet 
	m/s
	CLmediu
	clmediu

	3
	Densiate mediu
	kg/m3
	γapă
	gamaapa

	Date traductor

	1
	Frecvenţa
	kHz
	f
	f

	2
	Intensitatea medie a undelor radiante
	N/cm2
	Ia
	ia

	3
	Tensiune de lucru
	V
	U
	U

	4
	Inducţia de lucru
	T
	B
	B

	5
	Puterea acustică specifică
	W/cm2
	Ps
	Ps

	6
	cos φ
	
	cos φ
	cosfi

	7
	Randamentul electroacustic
	
	ηa
	etaa

	8
	Intensitatea câmpului de magnetizare
	A/m
	H
	H

	Date geometrice

	1
	Lăţimea coloanei
	m
	a
	a

	2
	Lăţimea ferestrei
	m
	c
	c

	3
	Lăţimea jugului
	m
	d
	d

	4
	Înălţimea coloanei
	m
	h
	h

	5
	Lungimea traductorului
	m
	l
	l

	6
	Număr spire/coloană
	
	Nspire
	nspire
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Date nominale: 
U, f, B, I, mediu, material magnetostrictiv
U=5*N

f=8 kHz*N            (N<5)

f=2kHz*N             (5<N<15)

f=2kHz*N             (15<N<35)

B=(0,1*N) T
I=N [W/cm2]

Mediu: aer , apa

Material magnetostrictiv.: Nichel, Permaloy, Alfer, Permendur
Tip concentrator: conic, catenoidal, exponential
METODOLOGIE
Viteza de propagare a sunetului în material:
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Lungimea de undă:
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Latura suprafeţei radiante:
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Aria suprefeţei radiante:

Sr=b2 
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Verificarea la frecvenţa de rezonanţă:
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Impedanţa acustică:
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Amplitudinea presiunii statice:
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Secţiunea laturii:
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Numărul de spire:
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Pulsaţia:


[image: image13.wmf]f

×

×

=

p

w

2


Coeficientul de transformare electromecanic:
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Lungimea medie a fluxului magnetic:
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Inducţia:



[image: image16.wmf](

)

ech

r

r

l

S

N

L

×

×

×

=

2

2

2

0

m




Reactanţa inductivă:



[image: image17.wmf]0

1

L

j

X

×

×

=

w



j=1;

Puterea generatorului:
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Puterea acustică necesară:
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Puterea electrică necesară:



[image: image20.wmf]a

s

e

P

P

h

=


Intensitatea curentului electric de excitaţie:
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Rezistenţa de pierderi electromagnetice :
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Curentul de magnetizare la rezonanţă :



[image: image23.wmf]0

2

m

m

×

×

×

×

=

r

ech

m

N

l

B

I


Curentul de pierderi la rezonanţă:
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Curentul de polarizare la rezonanţă:
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Curentul de lucru la rezonanţă:



[image: image26.wmf]r

r

R

B

S

N

I

×

×

×

=

w


Curentul total necesar la rezonanţă:
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Dimensionare concentrator  confrom aplicatiilor din curs
CUPRINS

1. Tranductorul magnetostrictiv. Functionare. Geometrie.

2. Materiale magnetostrictive. Caracteristici

3. Calculul parametrilor electrici si acustici

4. Calculul geometriei

5. Concentratorul acustic 
6. Rezultate experimentale

7. Program de calcul 

8. Bibliografie

Consultari bibliografie
1. Gheorghe Amza – Sisteme ultraacustice- Ed. Tehnica - 1968
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