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1. Legea inducţiei electromagnetice: enunţ, expresii matematice, semnificaţia mărimilor fizice, unităţi 
de măsură, aplicaţii importante. 

2.  Legea circuitului magnetic: enunţ, expresii matematice, semnificaţia mărimilor fizice, unităţi de 

măsură, aplicaţii importante. 
3. Fenomenul de conducţie electrică, legea conducţiei electrice şi legea transformării energiei în 

conductoare: enunţuri, expresii matematice, semnificaţia mărimilor fizice, unităţi de măsură, consecinţe 

importante. 

4. Elementele de circuit şi parametrii lor - rezistenţă, inductanţă, capacitate: definiţii, relaţii utile, 
simboluri, unităţi de măsură. Bobine cuplate magnetic. Conectarea în serie şi conectarea în paralel a 

rezistoarelor. Conectarea în serie şi conectarea în paralel a condensatoarelor. 

5. Circuite electrice în regim permanent sinusoidal: mărimi sinusoidale; mărimi caracteristice; 
reprezentarea în complex simplificat; impedanţă, admitanţă; puteri în regim periodic sinusoidal. 

6. Circuite electrice trifazate: receptor în conexiune stea; receptor în conexiune triunghi; relaţii între 

mărimile electrice; teorema lui Millman; teorema lui Fortescue; relaţii ale puterilor în reţele trifazate. 
7. Circuite electrice în regim permanent nesinusoidal: analiza armonică a mărimilor periodice; spectrul 

armonic; valoarea efectivă a unei mărimi periodice; factorii de vârf, de formă, de distorsiune; puteri în regim 

periodic nesinusoidal. 

8. Circuite electrice în regim tranzitoriu: condiţii iniţiale; metode de analiză a circuitelor în regim 
tranzitoriu (metoda integrării directe, rezolvarea pe baza transformării Laplace); etapele de rezolvare. 

9. Gazul perfect. Legile gazului perfect. Ecuaţia de stare a gazului perfect (ecuaţia lui Clapeyron). 

10. Principiile Termodinamicii – enunţuri, relaţii matematice.  
11. Circuitul termic al centralelor electrice. Ciclul Clausius-Rankine. Prezentare, transformări, 

randament termic, metode de creștere a randamentului termic. 

12. Moduri fundamentale de transfer de căldură - enunţuri, legi fundamentale. 

13. Analiza transferului global de căldura în regim permanent. 
14. Pompa centrifugă: construcţie, funcţionare, caracteristici, reglaj. 

15. Ventilatoare: tipuri, construcţie, funcţionare, caracteristici, reglaj. 

16. Turbine hidraulice: tipuri, construcţie, funcţionare, reglaj. 
17. Dimensionarea puterii transformatoarelor din staţiile şi posturile de transformare. 

18. Dimensionarea secţiunii conductoarelor. Criterii tehnice şi economice. Algoritm de calcul. 

19. Calculul pierderilor de energie electrică în linii şi transformatoare electrice. Măsuri de reducere a 
pierderilor. 

20. Modele de linii electrice – clasificare, caracteristici/reprezentare. 

21. Parametrii liniilor electrice trifazate de lungime mică şi medie – LEA simplu circuit, dublu circuit, 

sau cu conductoare jumelate şi LEC (reprezentare cuadripolară). 
22. Modele de transformatoare electrice şi parametri echivalenţi.  

23. Calculul circulaţiilor de puteri în reţelele electrice cu algoritmi de tip Gauss/Gauss-Seidel sau de tip 

Newton-Raphson. 
24. Analiza contingenţelor. Criteriul N-1. Metode de analiză. 

25. Reglarea frecvenţei în sisteme electroenergetice. Reglajul primar, secundar şi terţiar. 

26. Controlul şi reglarea tensiunii: necesitate, metode de reglaj. Sensibilitatea tensiunilor la diferite 
mijloace de reglaj. 

27. Metode de asigurarea a selectivităţii protecţiilor electrice. 

28. Protecţia liniilor electrice de medie tensiune. 

29. Protecţia transformatoarelor electrice. 
30. Sisteme SCADA: rol, structură, funcţii. 
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