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1. Fenomenul de conducție electrică. Legea conducţiei electrice: forme locale, forme integrale pentru porţiuni de 

circuit. Legea transformării energiei in procesul de conducţie. 

2. Legea circuitului magnetic: forme integrale, forme locale. Teorema lui Ampère. Consecinţe importante. 

3. Legea inducţiei electromagnetice: forme integrale, forme locale. Consecinţe importante. 

4. Circuite magnetice. Circuite magnetice neliniare. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite magnetice neliniare. 

Legea lui Ohm pentru circuite magnetice. Rezolvarea problemelor cu circuite magnetice. 

5. Impedanța şi admitanța complexă pentru un dipol liniar pasiv aflat în regim periodic permanent sinusoidal. Puteri 

absorbite de un dipol liniar pasiv în regim periodic permanent sinusoidal. 

6. Conexiunea serie a mai multor laturi de circuit, în general active, care funcţionează în curent periodic permanent 

sinusoidal. Comportarea circuitului RLC serie la alimentarea cu tensiune periodică permanentă sinusoidală. Rezonanţa 

tensiunilor. 

7. Conexiunea derivaţie a mai multor laturi de circuit, în general active, care funcţionează în curent  periodic 

permanent sinusoidal. Comportarea circuitului RLC paralel la alimentarea cu tensiune periodică permanentă sinusoidală. 

Rezonanţa curenților. 

8. Categorii de puteri in circuite de curent alternativ sinusoidal. Teoreme de conservare a puterilor pentru circuite 

aflate în regim periodic permanent sinusoidal. Teorema transferului maxim de putere activă în regim periodic 

permanent sinusoidal. 

9. Regim periodic permanent nesinusoidal. Mărimi periodice nesinusoidale; descompunerea în serie Fourier a unei 

mărimi periodice nesinusoidale. Valoare medie, valoare efectivă, factor de vârf, factor de formă, factor de distorsiune 

armonică pentru mărimi periodice permanente cu variaţie nesinusoidală. 

10. Puteri în regim  periodic permanent nesinusoidal. Factor de putere în regim periodic permanent nesinusoidal. 

Compensarea în regim periodic permanent nesinusoidal. 

11. Sisteme trifazate de mărimi cu variaţie sinusoidală. Conexiunile circuitelor trifazate: conexiunea stea (cu şi fără fir 

de nul), conexiunea triunghi. Relaţii între mărimi de fază şi de linie pentru circuite trifazate alimentate de la sisteme de 

tensiuni simetrice cu receptoare echilibrate (în funcţie de tipul de conexiune). Expresii ale puterilor active, reactive, 

aparente în fiecare caz prezentat. 

12. Regimul tranzitoriu al circuitelor electrice. Metoda de analiză în domeniul timp. Componente libere, componente 

forţate după efectuarea unei comutaţii. Condiţii iniţiale la bobine şi condensatoare. Exemplificări pentru circuite de 

ordinul I. 

13. Echipamente de comutaţie şi protecţie (separatorul, separatorul de sarcină, contactorul, întreruptorul, siguranţa 

fuzibilă, descărcătorul, releul şi declanşatorul): definiţii, parametri, principii de funcţionare, utilizare. 

14. Curentul de scurtcircuit. Expresii analitice, mărimi caracteristice. 

15. Tensiunea tranzitorie de restabilire. Expresii analitice, mărimi caracteristice. 

16. Forţe electrodinamice în instalaţii de curent alternativ monofazate şi trifazate. 

17. Legile transmisiei căldurii (Fourier, Newton, Stefan-Boltzmann). Semnificaţia mărimilor şi unităţi de măsură. 

Legea lui Ohm pentru circuite termice. 

18. Contacte electrice. Rezistenţa de contact. Dependenţa rezistenţei de contact de forța de apăsare. Migraţia brută şi 

fină. Metode pentru reducerea eroziunii contactelor. 

19. Tipuri de izolaţii electrice şi solicitările de bază ale acestora. Clasificarea supratensiunilor. 

20. Microcontrolere. Caracteristici arhitecturale ale unităţii centrale. Tipuri de memorie. 



 

21. Limbaje de programare ale microcontrolerelor. Dezvoltarea şi testarea aplicațiilor. 

22. Automate programabile. Structura unui sistem automatizat cu PLC. 

23. Limbaje  de  programare  ale  automatelor  programabile.  Proiectarea  şi  dezvoltarea  aplicaţiilor  cu  automate 

programabile. 

24. Transformatoare de putere. Scheme de conexiuni, regimuri de funcţionare şi mărimi caracteristice. 

25. Motoare asincrone. Caracteristici mecanice. Pornirea şi reglarea vitezei motoarelor asincrone cu rotor în 

scurtcircuit. 
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