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TEMATICA DE EXAMEN

SPECIALIZAREA: INGINERIE ELECTRICA SI CALCULATOARE (IEC+GEI)

BAZELE ELECTROTEHNICII

Formula lui Coulomb pentru forta exercitata intre doua sarcini punctiforme;
Teorema lui Gauss pentru camp electric;
Legea polarizatiei temporare;
Legea legaturii dintre D, E si P;
Capacitatea unui condensator plan;
Capacitatea unui condensator cilindric;
Capacitatea unui condensator sferic;
Capacitatea echivalentd a condensatoarelor legate in serie;
Capacitatea echivalentd a condensatoarelor legate in paralel;
. Legea conservarii sarcinii electrice;
. Legea conductiei electrice;
. Legea Joule-Lentz;
. Legea fluxului magnetic;
. Teorema lui Ampére;
Legea legaturii dintre B, H si M;
. Legea magnetizatiei temporare;
. Reluctanta magnetica;
. Permeanta magnetica;
. Legea circuitului magnetic;
. Legea inductiei electromagnetice;
. Energia electrica a unui condensator incércat;
. Puterea primita pe la borne de rezistorul ideal,;
. Teorema lui Joubert;
Diagrama fazoriala a unui circuit RLC serie;
. Puteri in regim sinusoidal;
Frecventa de rezonanta a circuitului RLC;
. Impedanta circuitului serie RLC;
. Puteri in regim deformant;
Puterea activa in circuite trifazate simetrice cu receptoare echilibrate;
Puterea reactiva in circuite trifazate simetrice cu receptoare echilibrate;
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MATERIALE ELECTROTEHNICE

Clasificarea materialelor dupa structura benzilor de energie;
Expresia conductivitatii electrice a metalelor;

Expresia conductivitatii electrice in semiconductori puri;
Expresia conductivitatii electrice in semiconductori impuri;
Expresia generala a conductivitatii electrice in izolanti;
Sursele de purtatori de sarcina in gaz;

Rigiditatea dielectrica. Definitie;

Polarizarea electronica. Limita de frecventa;

Polarizarea ionica. Limita de frecventd;
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10.
11.
12.
13.
14.
15.

Polarizarea de orientare. Limita de frecventa;
Expresia factorului de pierderi;

Expresia pierderilor dielectrice;

Sursele pierderilor dielectrice;

Pierderi in fier prin histerezis;

Pierderi in fier prin curenti turbionari

ECHIPAMENTE ELECTRICE

10.

11.
12.
13.
14.
15.

Definitia si parametrii principalelor aparate de comutatie si protectie (separatorul, separatorul de sarcina,
contactorul, intreruptorul, siguranta fuzibila, descarcatorul, releul si declansatorul).

Curentul de scurtcircuit si tensiunea tranzitorie de restabilire. Expresii analitice, grafice i marimi
caracteristice.

Fenomene ce apar la deconectarea unei sarcini mici reactive (inductive si capacitive) si ce consecinte au asupra
aparatului de comutatie.

Metode de calcul a fortelor electrodinamice (forta lui Laplace, metoda energetica)

Legile transmisiei caldurii (Fourier, Newton, Stefan-Boltzmann ).Eenunt, expresie, semnificatia marimilor si
unitati de masura. Legea lui Ohm pentru circuite termice. Rezistenta termica a unui perete fara pierderi si cu
pierderi.

Incilzirea si ricirea in timp uniforma a unui corp (expresie, grafic, semnificatia marimilor).

Curentul maxim suportat de o cale de curent, atunci cand se cunosc dimensiunile geometrice si proprietatile de
material. Temperatura de regim stationar a unei cai de curent parcursa de curentul nominal

Clasele de izolatie termica si profilul de anduranta termica.

Componentele rezistentei de contact. Rezistenta de strictiune. Variatia rezistentei de contact cu forta de apasare
in contact.

Variatia rezistentei de contact cu forta de apasare in contact. Materiale si solutii constructive pentru contacte de
regim permanent si de arc.

Eroziunea contactelor. Migratia bruta si find. Metode pentru reducerea eroziunii contactelor (prin scanteiere).
Tipuri de izolatii si solicitarile izolatiei electrice.

Ce sunt descarcarile partiale si marimile ce le caracterizeaza.

Conditia de descarcare autonoma. Legea lui Paschen.

Principii de stingere a arcului electric de curent continuu si alternativ la joasa si Inalta tensiune.

MASINI ELECTRICE (CONVERTOARE ELECTROMECANICE)

Care sunt caracteristicile de functionare ale generatoarelor de c.c.

Care sunt conditiile de amorsare la generatorul de curent continuu derivatie.

Enumerati metodele de pornire ale motoarelor de c.c. (cu precizarea avantajelor si dezavantajelor).
Care sunt metodele de franare la motoarele de c.c.(cu avantajele si dezavantajele lor).

Regimul de mers in gol al transformatorului: definire, valoarea curentului de functionare in gol, pierderi.
Regimul de scurtcircuit al transformatorului: definire, clasificare, tensiunea nominala de scurtcircuit.
Conditiile de cuplare in paralel ale transformatoarelor.

Definiti i reprezentati grafic caracteristica externd a transformatorului.

Care sunt caracteristicile mecanice artificiale la un motor asincron.

10. Enumerati metodele de pornire ale motoarelor asincrone cu rotor in scurtcircuit.

11. Ce avantaje si dezavantaje prezinta pornirea reostatica a motorului asincron cu rotor bobinat.

12. Care sunt metodele de reglare a vitezei la motorulele asincrone.

13. Care sunt conditiile de cuplare in paralel la generatorele sincrone si cum se verifica.

14. Cum se definesc curbele in V la masina sincrond si ce importanta au ele.

15. Cum se face Incarcarea cu putere activa si reactiva a unui generator sincron cuplat la retea.
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CONVERTOARE STATICE (Electronica de putere)

1. Principiul reglarii tensiunii cu variatoare de tensiune continua (chopper).
Raspuns:
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2. Forma de unda a tensiunii de iesire a unui redresor monofazat, necomandat, monoalternanta. Calculul valorii medii a
tensiunii redresate in acest caz.
Réspuns:
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3. Forma de unda a tensiunii de iesire a unui redresor monofazat, necomandat, dubla alternanta. Calculul valorii medii a
tensiunii redresate in acest caz.
Raspuns:
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4. Schema de principiu a unui redresor trifazat in punte simpld, respectiv in punte dubla.

Raspuns:
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5. Care sunt elementele de comutatie utilizate in mod uzual in constructia convertoarelor statice de putere ? Ce
particularitati au acestea ?
Raspuns:
Dioda
- intrd in stare de conductie cand este polarizata direct (tensiune la borne pozitiva);
- stare de blocare la polarizare inversa;
- se foloseste la redresoare necomandate §i ca element antiparalel cu sarcini inductive (pentru limitarea
tensiunilor de autoinductie).
Tiristorul (fara blocare pe poartd)
- intrd in conductie daca se indeplinesc simultan conditiile: este polarizat direct i primeste semnal de
comanda pe poarta;
- iese din conductie daca este polarizat invers;
- se foloseste 1n aplicatii la frecventa industriald, cu precadere pentru redresoare comandate si variatoare de
tensiune alternativa;
- necesita circuite auxiliare de protectie (la supratensiuni de comutatie, scurtcircuit, du/dt, di/dt)
Tranzistorul de comutatie tip IGBT (tranzistor bipolar cu poarta izolata)
- puterea de comanda este aproape zero (circuitul de poartd are impedanta infinitd);



- intrd in conductie daca se indeplinesc simultan conditiile: este polarizat direct si primeste semnal de
comanda pe poarta;
- iese din conductie daca dispare tensiunea de comanda, chiar daca este polarizat direct;
- se foloseste in aplicatii cu frecvente de ordinul kHz, specifice invertoarelor PWM si surselor in comutatie;
- masuri minime de protectie;
- suporta curent mediu de ordinul sutelor de A si tensiuni inverse de peste 1 kV.
Altele: tiristor cu blocare pe poartd (GTO), tranzistor bipolar NPN/PNP, tranzistor tip MOSFET (la frecvente mari, dar
tensiuni mici)

6. Care este structura standard a unui convertor de putere ca/ca pentru alimentarea unui motor de inductie cu viteza
variabila ?
Raspuns:

U . . . o
Se foloseste principiul 7 = constant pentru alimentarea motorului (pentru a evita saturatia si a pastra un flux

magnetic optim).
Structura convertorului: Redresor necomandat --> circuit intermediar de tensiune constanta (cu un condensator
de capacitate mare) --> invertor cu tensiune de iesire si frecventa variabile (pe principiul PWM sau cu unda plind).

7. Care este componenta standard a unui circuit individual de protectie la supratensiuni de comutatie (pentru tiristoare) ?
Raspuns:

Circuitul RC prezintd o impedantd mica la frecvente mari, corespunzator supratensiunilor cu variatie foarte
rapida si de scurtd duratd (care apar la trecerea in stare de blocare). Curentul ce trece prin reteaua RC 1n astfel de situatii
incarca condensatorul, care inmagazineaza o cantitate relativ mare de energie, protejand tiristorul. Aceasta energie este
eliberatd lent, prin descarcarea condensatorului. Reteaua RC are o impedantd practic infinitd la frecventa industriala,
neinfluentdnd functionarea circuitului.

8. Care este modalitatea de crestere a tensiunii de utilizare a dispozitivelor semiconductoare ?

Raspuns:

Conectarea 1n serie, cu masuri speciale pentru egalizarea tensiunilor la borne (ex.: amorsare/blocare simultana, retele de
componente pasive auxiliare, etc.)

9. Care este modalitatea de crestere a curentului de utilizare a dispozitivelor semiconductoare ?
Réspuns:
Conectarea 1n paralel.

10. Care este metoda cea mai moderna de separare galvanica intre circuitele de comanda si circuitele de fortad ?
Raspuns:
Transmiterea semnalului de comanda prin fibra optica.

11. Care sunt metodele de racire a dispozitivelor semiconductoare de comutatie ?

Réspuns:

Dispozitivele semiconductoare de comutatie se monteaza pe radiatoare racite natural (prin convectie naturald a aerului)
sau fortat. Racirea fortatd se face iIn mod uzual cu aer (antrenat de ventilatoare) sau cu apa (prin circuit de racire care
contine pompa §i schimbator de caldura).

12. Pana la ce temperatura este permisa incalzirea jonctiunilor semiconductoare in timpul functionarii ?
Raspuns: 125 °C

13. Care este structura standard a circuitului de fortd pentru un invertor de tensiune monofazat ?
Réspuns:



IGBT cu dioda antiparalel
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14. Care este structura standard a circuitului de fortd pentru un variator de tensiune continua (chopper) ?

Raspuns:
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15. Care sunt principalele influente negative ale convertoarelor statice de putere asupra retelei de alimentare ?

Raspuns:
Inducerea unui regim puternic deformant: generarea de curenti la armonici superioare, care se inchid prin impedantele

retelei; acestia se compun cu armonica fundamentala si rezulta curenti de sarcina nesinusoidali.
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