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1. Legea conducţiei electrice: enunţ, forme locale, forme integrale pentru porţiuni de circuit, semnificatia marimilor fizice. 
Consecinţe. 

2. Legea inducţiei electromagnetice: enunţ, forme integrale, forme locale, semnificația mărimilor fizice. Consecinţe 
importante. 

3. Circuite magnetice. Teoremele lui Kirchhoff pentru circuite magnetice. Legea lui Ohm pentru circuite magnetice. 
Rezolvarea problemelor cu circuite magnetice. 

4. Circuite liniare în curent continuu: Teoremele lui Kirchhoff în curent continuu. Teorema conservării puterilor pentru 
circuite izolate şi pentru circuite interconectate. Teoremele generatoarelor echivalente în curent continuu. 

5. Circuite electrice în regim periodic permanent sinusoidal: metode de calcul in complex al circuitelor de c.a.: metoda 
bazată pe teoremele lui Kirchhoff; metoda curenţilor de contur; metoda potenţialelor nodurilor. Puteri în regim periodic 
permanent sinusoidal. 

6. Conexiunile circuitelor trifazate: Conexiunea stea cu şi fǎrǎ fir de nul; Conexiunea triunghi. Relaţii între mărimi de fază 
şi de linie pentru circuite trifazate alimentate de la sisteme de tensiuni simetrice cu receptoare echilibrate pentru conexiunile 
stea şi triunghi. Expresii ale puterilor active, reactive, aparente.  

7. Regimul periodic permanent nesinusoidal al circuitelor electrice: Descompunerea în serie Fourier a mărimilor electrice 
cu variaţie nesinusoidală (tensiuni, curenţi). Puteri în regim nesinusoidal şi unităţile de măsură. Comportarea circuitului RLC 
serie la alimentare cu tensiune nesinusoidală. Rezonanţa pe armonici.  

8. Regimul tranzitoriu al circuitelor electrice: metoda bazată pe transformata Laplace. Surse suplimentare în domeniul 
operaţional datorate condiţiilor iniţiale. Algoritmul de rezolvare a problemelor de regim tranzitoriu cu metoda bazată pe 
transformata Laplace. Exemplificare. 

9. Cuadripoli electrici. Relaţii între tensiuni şi curenţi cu parametrii: impedanţă, admitanţă, fundamentali. Cuadripoli 
reciproci. Cuadripoli simetrici. Impedanţa echivalentă de intrare primară. Impedanţa echivalentă de intrare secundară. 
Impedanţe caracteristice (directă, inversă). Impedanţe imagini. Filtre electrice: clasificare. 

10. Echipamente electrice de comutaţie şi protecţie (separatorul, separatorul de sarcină, contactorul, întreruptorul, siguranţa 
fuzibilă, descărcătorul, releul, declanşatorul): definiţii, parametri, principii de funcţionare, utilizare.  

11. Curentul de scurtcircuit depărtat de generator şi tensiunea tranzitorie de restabilire în formă simplificată: expresii 
analitice, mărimi caracteristice. 

12. Legile transmisiei căldurii (Fourier, Newton, Stefan-Boltzmann): enunţul, semnificaţia mărimilor, legea lui Ohm pentru 
circuite termice. 

13. Tipuri de izolaţii electrice şi solicitările de bază ale acestora. Clasificarea supratensiunilor. 

14. Tranzistorul bipolar cu joncţiuni (generalităţi, structură, curenţii prin TBJ, regimuri de funcţionare, conexiuni de bază, 
caracteristici statice). Determinarea PSF la tranzistorul bipolar cu joncţiuni. 

15. Principii de funcţionare ale stabilizatoarelor de tensiune. Principalii parametri ai stabilizatoarelor. Stabilizator 
parametric cu dioda stabilizatoare. 

16. Arhitectura VON NEUMANN (componentele principale ale unui calculator) 

17. Structura software a unui calculator. 

18. Utilizarea structurilor în LabVIEW: structura FOR  și structura WHILE. 

19. Clasificarea sistemelor de instrumentație virtuală. Avantajele utilizării instrumentației virtuale. Exemple de pachete 
software și hardware de instrumentație virtuală. 

20. Forma generală a unei probleme de optimizare: domeniu fezabil, variabile de proiectare, tipuri de restricţii, minim 
global, minim local, vectorul gradient, matricea Hessian. 
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21. Conceptul de proiectare a experimentelor. Metode de optimizare prin zoom-uri în domeniul experimental. 

22. Metoda diferenţelor finite: formularea metodei, aspecte privind aplicarea metodei pentru o problema de câmp electric. 

23. Metoda volumelor finite: formularea metodei, aspecte privind aplicarea metodei pentru o problema de câmp electric. 

24. Tehnologia cu ultrasunete:principiu, metode de obținere a ultrasunetelor, aplicații tehnice privind prelucrarea cu 
ultrasunete. 

25. Încălzirea materialelor dielectrice în câmp de radiofrecvență (încălzirea capacitivă): principiu, avantajele metodei, 
aplicații tehnice. 
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